Presentation du groupe 2 du TD n°4

NeuralSpeech

Projet d’Electronique n°5

Bastian ARDILLON Auréelien CRAPLET
Maxime Dutertre Baptiste FRANCISCO



Pourquoi la reconnaissance
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Schema electronique
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Schématique KiCAD
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Classification via le réseau

Numerisation ADC 32kHz
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Down—sampling a 8kHz

HDecoupage en frames (256 pts)

Logigramme



Vue d’ensemble

Microphone

-

T )

4 | —
™ 3 — Qs -

i 2

ADC (}D?ﬁl

Analogue 2| — q, WUPUs

Input

1 — Uy

\_ T )

\_

Filtre
RIF/RII

~

/

MFCC

Réseau de
Neurones
4 )
\_ /




f=1.63513MHz
Sa 1.00GSa/s
Curr 700kpts |
Edge
= DC
L 119v

Numerisation du signal o A

Digital Signal

M20.0us/ Delay:85.2us

Analog Signal
N\

AAAND e .
et \/ \/ \/ \/ L T

ADC 32kHz par timer

2 M20.0us/ Delay:121us f=1.63513MHz
Sa 1.00GSa/s

;Sléléii'i'm M 50.0us/ Delay:
T MB0.0us/ Delay:121us f=1.63513MHz
Sa 1.00GSafs ‘ :

prd= Curr 700kpts
& . pC : i pc
L v e Lk ' L tgv |
|1 | GEm ¥ SR i ik ——
|1X so0mv/ i Ly i | GED
s Ak ! W 1% 500mvy

| ) : i

4

O
—— T - I b i |
Analogue Q, s ‘ i ‘ _ CURSOR
Input . e

W g
|
&

M
|




Filtrage et conditionnement
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Filtrage et conditionnement
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Ecoute et valider | ‘enregistrement

Enregistrement du mot “électronique”

Ecoute grace a Audacity

Ecoute du fichier mp3

[final

MFCC




Découpage et MECC
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Generation des MEFCC

MFCC Graph over tlme
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Arduino géneére 13 coeffs MFCC par frame
MECC avant calcul
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Entrainement du reseau dC neurones

0.000977

Estimation : rouge0.9997463 (0.0002463 pour bleu)

Estimation : rouge .0001497 pour bleu)

Estimation : rouge0.9999219 .0000753 pour bleu)

Estimation : rouge0.9995446 .0004334 pour bleu)

Estimation : rouge0.9797835 .0202764 pour bleu)

q . Estimation : bleu0.9998798 (0.0001171 pour rouge)
Estimation : bleu0.9994746 .0005107 pour rouge)

q Estimation : bleu0.9997284 (0.0002664 pour rouge)

Estimation : bleu0.9998612 .0001323 pour rouge)
Estimation : bleu0.9997044 (0.0002875 pour rouge)
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Classification

[ Acquisition de l'audio ]
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[ Filtrage RIF ]
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Fractionnement
en frames
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Calcul des filtres
MFCC
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LED rouge LED jaune
allumée allumée
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poids du réseau de
Nneurones exporteé en .h
depuis le code python pour
intégrer dans la mémoire
flash de "Arduino




Validation & Conclusion

Taux de reconnaissance de 95%

Robuste au bruit







